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(57) Abstract: The invention relates to a device for determining and/or monitoring a process variable. The aim of the invention is to 
fs| provide a cost-effective, user-friendly device for determining and/or monitoring a process variable. The inventive device comprises 
© the following elements: a sensor, a measuring/regulating/contro) unit (3) which pre-defines at least one event to be determined or 
a monitored, and at least one memory unit (4; 5) which stores data according to the at least one pre-defined event The sensor, the 

measuring/regulating/control unit (3) and the memory unit (4; 5) form a compact unit or an independent field appliance. 
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(57) ZusammenfassuQg: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung und/oder Oberwachung einer ProzeBvariab- 
len.Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kostengtinstige, bediener-freundliche Vorrichtung zur Bestimmung und/oder 
Oberwachung einer ProzeBvariablen vorzugschlagen. Die Vorrichtung weist folgende Elemente auf: einen Sensor, eine Me&TRe- 
gel-/Steuereinheit (3), die zumindest ein zu bestimmendes oder zu iiberwachendes Ereignis vorgibt, und zumindest eine Speicher- 
einheit (4; 5), die eine Speicherung von Daten in AbhSngigkeit von dem zumindest einen vorgegebenen Ereignis vomimmt, wobei 
Sensor, MeB-/Regel-/Steuereinheit (3) und Speichereinheit (4; 5) eine kompakte Einheit bzw. ein eigenstandiges Feldgerat bilden. 
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Vorrichtung zur Bestimmung und/oder Uberwachung 
einer ProzeBvariablen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Bestimmung und/oder 
Uberwachung einer ProzeBvariablen. 

Bekannte MeBgerate zur Bestimmung und/oder Uberwachung einer beliebigen 
ProzeBvariablen (z. B. Fullstand, Druck, Temperatur, DurchfiuB) in der 
industriellen MeBtechnik sind so ausgestaltet, daB jeweils nur der aktuelle 
MeBwert gespeichert und zur Verfugung gestellt wird. Allerdings ist die 
Bereitstellung des aktuellen MeBwertes zur Diagnose, zur Fehlererkennung und 
zu Zwecken des Predictive Maintenance in den seltensten Fallen ausreichend. 
Fur die Diagnose und Fehlerfruherkennung ist es vielmehr notwendig, daB 
MeBwert- und/oder Systeminformation uber einen langeren Zeitraum 
aufgezeichnet wird, so daB sie bei Bedarf abgerufen und ausgewertet werden 
kann. 

Bislang ist es lediglich bekannt geworden, einen sog. Datenlogger im Bedarfsfall 
an das eigentliche MeBgerat anzuschlieBen. Der Datenlogger ist in der Lage, die 
MeBdaten uber einen gewunschten Zeitraum aufzuzeichnen und bereitzustellen. 
Gebrauchliche Datenlogger werden u.a. von der Firma Endress+Hauser Wetzer 
GmbH + Co. KG angeboten und vertrieben. Diese Datenlogger werden 
beispielsweise dann eingesetzt, wenn eine Fehlfunktion des Gerates vermutet 
wird. Anhand der von dem Datenlogger uber die Zeit aufgezeichneten MeB- bzw. 
Systemdaten kann eine Fehlerdiagnose durchgefuhrt werden. Bis zur 
tatsachlichen Lokalisierung der an dem MeBgerat auftretenden Fehlfunktion kann 
jedoch mitunter viel Zeit vergehen. 

Die Fehlererkennung ist besonders schwierig, wenn eine Fehlfunktion nur 
zeitweise, beispielsweise in unregelmaBigen Intervallen, auftritt. Hier kann der 
unerwunschte Fall auftreten, daB die Fehlfunktion in dem aktuellen MeBzeitraum, 
in dem der Datenlogger MeB- und/oder Systemdaten aufzeichnet, nicht erkennbar 
wird. Die MeBvorrichtung arbeitet dann wahrend der Aufzeichnung der MeBdaten 
fehlerfrei; es kann jedoch vorkommen, daB die Fehlfunktion in der nahen Zukunft 
wiederholt auftritt und dann im Extremfall durch einen abermaligen Check uber 
den Datenlogger wiederum nicht lokalisierbar ist. 
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Bei der bekannten Analyse unter Zuhilfenahme eines Datenloggers, der nur 
zeitweise an das MeBsystem angeschlossen ist, besteht also die Gefahr, da(3 trotz 
einer Vielzahl von Oberprufungen eine zeitweise auftretende Fehlfunktion des 
MeBgerates nicht erkannt und folglich nicht behoben werden kann. Die im Stand 
der Technik praktizierte Methode ist daher unwirtschaftlich und kann in kritischen 
Anwendungsfallen sogar gefahrlich sein. Als Beispiel fur einen kritischen 
Anwendungsfall sei ein zeitweise auftretender Defekt an einer Uberfullsicherung 
genannt, die in einem Tank montiert ist, in dem gesundheitsschadliche 
Chemikalien gelagert sind. 

Der Erfiridung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kostengunstige, bediener- 
freundliche und zuverlassige Vorrichtung zur Bestimmung und/oder Gberwachung 
einer ProzeBvariablen vorzuschlagen. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Vorrichtung einen Sensor, eine MeB- 
/Regel-/Steuereinheit, die zumindest ein zu bestimmendes oder zu 
uberwachendes Ereignis vorgibt, und zumindest eine Speichereinheit, die eine 
Speicherung von Daten in Abhangigkeit von dem zumindest einen vorgege-benen 
Ereignis vornimmt, aufweist. Insbesondere bilden Sensor, MeB-/Regel- 
/Steuereinheit und Speichereinheit eine kompakte Einheit bzw. ein eigen- 
standiges Feldgerat. Da die erfindungsgemaBe Vorrichtung MeB- und 
Systemdaten kontinuierlich aufzeichnet, lassen sich beliebige Ereignisse 
diagnostizieren. Bei einem solchen Ereignis handelt es sich beispielsweise urn 
eine temporar oder schleichend auftretende Fehlfunktion des MeBgerats. Sobald 
z. B. eine zeitweise Fehlfunktion auftritt, so kann diese nachfolgend mit hoher 
Zuverlassigkeit anhand der aufgezeichneten Daten erkannt und entsprechend 
behoben werden. Es kann sich jedoch auch - wie spater noch ausgefuhrt wird - 
bei dem Ereignis urn die aktuelle oder zeitlich variierende Darstellung eines 
MeBwertes handelt. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
handelt es sich bei der ProzeBvariablen urn den Fullstand, den Druck, den 
DurchfluB, die Temperatur, die Dichte, die Leitfahigkeit oder eine sonstige 
physikalische oder chemische MeBgroBe. Bei dem zu bestimmenden oder zu 
uberwachenden Ereignis handelt es sich ganz allgemein gesprochen urn den 
Ablauf eines vorgegebenen Zeitintervalls bzw. eines vorgegebenen Zeit-schemas. 
Weiterhin kommt - wiederum allgemein gesprochen - als zu bestimmendes oder 
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zu uberwachendes Ereignis das Erreichen eines definierten MeBwertzustandes 
oder das Erreichen eines definierten System- Oder Fehlerzustandes in Frage. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung sieht vbr, 
daB in der Speichereinheit sowohl die aktuellen MeBwert- und/oder 
Systeminformationen abgespeichert werden als auch die entsprechenden 
MeBwert- und/oder Systeminformationen, die innerhalb eines definierten 
zuruckliegenden Zeitbereichs aufgetreten sind. Die zuletzt genannten MeBwert- 
und Systeminformationen werden nachfolgend als Historiendaten bezeichnet. 

Damit die MeB-/Regel-/Steuereinheit Daten mit einer entfernten Kontrollstelle 
austauschen bzw. mit ihr kommunizieren kann, ist gemaB einer bevorzugten 
Weiterbildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ein Bussystem vorgesehen. 
Fur den Datenaustausch kommen alle bekannten Kommuni-kationsstandards in 
Frage. Beispielhaft seien der Profibus PA - Standard oder der Fieldbus 
Foundation - Standard genannt. Insbesondere ist vorgesehen, daB sowohl die 
aktuellen Daten als auch die Historiendaten uber das Bussystem an die entfernte 
Kontrollstelle ubertragen werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist 
die Speichereinheit fur die Historiendaten als entnehmbare Kompakteinheit 
ausgestaltet. Diese Ausgestaltung ermoglicht es, ein und dieselbe Speichereinheit 
fiir eine Vielzahl von MeBgeraten zu verwenden. Hierdurch lassen sich die Kosten 
fur die erfindungsgemaBe Vorrichtung senken. In der Kompakteinheit kann als 
Speichereinheit beispielsweise ein EE-Prom, eine Festplatte oder ein fluchtiges 
Speicherbauteil eingesetzt werden. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist 
an der MeB-/Regel-/Steuereinheit eine Schnittstelle vorgesehen, uber die 
wahlweise eine Ein-/Ausgabeeinheit oder die Speichereinheit fQr die 
Historiendaten mit der MeB-/Regel-/Steuereinheit verbindbar ist. Diese 
Ausgestaltung der Erfindung ist insofern besonders gunstig, da eine 
Speichereinheit in Verbindung mit einer Vielzahl von Vorrichtungen zur 
Bestimmung und/oder Uberwachung einer ProzeBvariablen genutzt werden kann. 
Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vor, daB die MeBVRegel- 
/Steuereinheit anhand der Historiendaten, die die Speichereinheit bereitsteltt, eine 
Fehleranalyse und/oder Ursachenanalyse und/oder eine Vorsorgeanalyse 
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durchfuhrt und das Ergebnis der Analysen dem Bedienpersonal zur Verfugung 
stellt. Die Analysedaten werden dem Bedienpersonal beispielsweise an einem 
Vorort-Bildschirm angezeigt. 

Bevorzugt ist die Ausgabeeinheit so ausgestaltet ist, daB sie eine pixel-orientierte 
Darstellung von aktuellen MeBdaten, von Zwischenergebnissen, von 
Histbriendaten und/oder Analysedaten bereitstellt. Dem Bedienpersonal werden z. 
B. bei Fullstandsmessungen uber ein Laufzeitverfahren die aktuellen MeBdaten in 
Form der sog. Echokurve ubermittelt. Die Echokurve verkorpert die Amplituden 
der Echosignale in Abhangigkeit von der Laufzeit bzw. dem Laufweg. 
Selbstverstandlich kann es sich bei der Darstellung der aktuellen MeBdaten, die 
anhand eines Laufzeitverfahrens gewonnen werden, auch urn die Darstellung 
einer GroBe handeln, die aus der Echokurve abgeleitet ist. Als Beispiel sei die 
digitale Hullkurve genannt. Typische Verlaufe von Echokurven sind in den Figuren 
Fig. 6 und Fig. 7 gezeigt. 

Als interessanter Anwendungsfall bei der Darstellung von Historiendaten sei 
weiterhin die zeitliche Anderung des Fullstandes eines Mediums in einem Behalter 
genannt. Selbstverstandlich lassen sich anhand der Historiendaten u.a. auch 
MeBstdrungen erkennen und verfolgen. 

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigt: . 

Fig. 1: eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur Fullstands-messung, 
die nach dem Laufzeitverfahren arbeitet, 

Fig. 2: eine schematische Darstellung einer ersten Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

Fig. 3: eine schematische Darstellung einer zweiten Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

Fig. 4: eine schematische Darstellung einer dritten Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
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Fig. 5: eine schematische Darstellung einer vierten Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

Fig. 6: eine Darstellung einer typischen Echokurve, wie sie bei gefuhrten 
MeBsignalen auftritt, und 

Fig. 7: eine Darstellung einer typischen Echokurve im Falle von frei abgestrahlten 
MeBsignalen. 



Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer FullstandsmeB vorrichtung 16. 
Die FullstandsmeBvorrichtung 16 ist in einer Offnung 14 im Deckel 15 des 
Behalters 1 2 montiert. Zwecks Bestimmung des Fullstands des Mediums 1 1 in 
dem Behalter 12 werden hochfrequente MeBsignale an dem Oberflachen- 
wellenleiter 17 in das Mediums 1 1 hineingefuhrt. Ein MeBsignal ist ubrigens in der 
Fig. 1 als Hochfrequenzpuls stilisiert dargestellt. Die MeBsignale werden in der 
Signalerzeugungseinheit 18 erzeugt und uber die Einkoppeleinheit 19 auf den 
Oberflachenwellenleiter 1 7 eingekoppelt. Die an der Oberflache 13 des Mediums 
1 1 reflektierten Echosignale werden uber die Einkoppeleinheit 19 der MeBVRegel- 
/Steuereinheit 3 zugefuhrt. Anhand der Laufzeit und in Kenntnis der Hohe des 
Behalters 12 errechnet die MeB-/Regel-/Steuereinheit 3 u.a. den Fullstand des 
Mediums 11 in dem Behalter 12. 

In Fig. 2 ist schematisch eine erste Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung dargestellt. Anhand der MeBdaten, die von dem Sensor 2, 
beispielsweise dem in Fig. 1 dargestellten Fullstandssensor 16, zur Verfugung 
gestellt werden, bestimmt die MeB-/Regel-/Steuereinheit 3 die entsprechenden 
aktuellen MeBwerte, beispielsweise also den aktuellen Fullstand des Mediums 1 1 
in dem Behalter 12. Die jeweils aktuellen MeBdaten werden in der Speichereinheit 
4 gespeichert. Uber einen definierten Zeitraum werden die jeweils aktuellen 
MeBdaten in eine Speichereinheit fur Historiendaten 5, in den sog. 
Historienspeicher, geschrieben. Anhand der Historiendaten ist es z. B. moglich, 
eine Fehlerdiagnose Oder eine Ursachenanalyse fur kurz- Oder langfristig 
auftretende Fehlfunktionen des FuilstandsmeBgerats durchzufuhren. Weiterhin 
konnen die Historiendaten zu Predictiv-Maintenance-Zwecken herangezogen 
werden. 
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lm gezeigten AusfCihrungsbeispiel ist die MeB-/Regel-/Steuereinheit 3 uber ein 
Bussystem 6 mit einer entfemten Kontrollstelle 7 verbunden. Uber das Bus- 
system 6 kommunizieren der Sensor 2 bzw. die MeB-/Regel-/Steuereinheit 3 und 
die Kontrollstelle 7 miteinander. Die Eingabe-/Ausgabeeinheit 8 fungiert als 
Schnittstelle zum Bedienpersonal: Hier konnen Daten abgefragt werden, es 
konnen neue Parameter eingegeben werden, usw. 

Die Historiendaten werden uber die Me6-/Regel-/Steuereinheit 3 aus dem 
Historienspeicher 5 abgerufen. Daher sind bei der in Fig. 2 gezeigten 
Ausgestaltung an dem Historienspeicher 5 keine zusatzlichen Anschlusse 
vorzusehen. Der AnschluB kann sich vielmehr an einer beliebigen Stelle am 
Bussystem 6 befinden. Die in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsform ist ubrigens ex- 
fahig, da die Kommunikation als solche ex-fahig ausgestaltet ist. Allerdings . 
entstehen gewisse Nachteile dadurch, daB bei diesem Ausfuhrungsbeispiel das 
Bussystem 6 durch die Kommunikation mit dem Historienspeicher 5 zusatzlich 
belastet wird. 

Mochte man die Kommunikation beschleunigen, also mehr Daten pro Zeiteinheit 
liber das Bussystem 6 ubertragen, so bietet sich die in Fig. 3 dargestellte zweite 
Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 an. Bei dieser 
Ausgestaltung kommuniziert der Historienspeicher 5 uber ein separates 
Bussystem 6 mit der Kontrollstelle 7. Das in der Fig. 3 nicht gesondert dargestellte 
Bussystem zwischen der MeB-/Regel-/Steuereinheit 3 und der Kontrollstelle wird 
also nicht durch eine uberlagerte Kommunikation mit dem Historienspeicher 5 
belastet. Ein Nachteil dieser Ausgestaltung ist allerdings daB ein zusatzlicher 
Stecker vorgesehen sein muB; weiterhin ist ein zusatzlicher Zugang zum Sensor 2 
notwendig. Daruber hinaus kann die Vorrichtung nur dann im Ex-Bereich 
eingesetzt werden, wenn auch das zweite Bussystem 6 entsprechend ex-fahig 
ausgestaltet wird. Die schnellere Kommunikation wird also mit einem erhohten 
Aufwand erkauft. 

In Fig. 4 ist eine schematische Darstellung einer dritten Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung gezeigt, die dann eingesetzt wecden kann, wenn 
eine online-Auswertung der Daten nicht erforderlich ist. Bei dieser Ausgestaltung 
ist die Speichereinheit 5 fur Historiendaten als entnehmbare Kompakteinheit 9 
ausgebildet. Hierdurch ist es moglich, die aufgezeichneten Daten zwecks 
Auswertung und/oder nachtrSglicher Analyse an einen beliebigen Ort zu 



WO 02/37061 



PCT/EP01/12152 



7 

verschicken. Ein weiterer Vorteil dieser Ausfuhrungsform ist darin zu sehen, daB 
die Kommunikation Qber das Bussystem 6 mit der Ubermittlung der Historiendaten 
nicht belastet wird. Es versteht sich von selbst, daB die Ausgestaltung des 
Historienspeichers 5 als entnehmbare Kompakteinheit 9 auch in Verbindung mit 
den ubrigen Ausfuhrungsformen der erfindungsgem&Ben Vorrichtung verwendet 
werden kann. 

Eine vierte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist in Fig. 5 
dargestelit. Uber die Schnittstelle 10 kann hier wahlweise die Speichereinheit 5 fur 
Historiendaten Oder eine Eingabe-/Ausgabeeinheit 8, z.B. ein Vorort-display, an 
die MeB-/Regel-/Steuereinheit 3 angeschlossen werden. Vorteil dieser 
Ausgestaltung ist, daB kein zusatzlicher Stecker fur den Historien-speicher 5 
vorzusehen ist. Ein kleiner Nachteil dieser Ausgestaltung ist allerdings darin zu 
sehen, daB ein gleichzeitiger Betrieb von Eingabe-/Ausgabeeinheit 8 und 
Hstorienspeicher 5 nicht moglich ist. 

Wie bereits zuvor dargelegt, bringt die erfindungsgemaBe Vorrichtung eine 
Vielzahl von Vorteilen insbesondere Im Hinblick auf Fehlererkennung, auf die 
Fehlerfruherkennung (Predictive Maintenance), usw. Erstmals wird es jedoch 
auch moglich, MeBdaten graphisch darzustellen. Insbesondere ist hier die 
Darstellung der Echokurve zu erwahnen, die bei Laufzeitverfahren zur 
Bestimmung und/oder Uberwachung des Fiillstandes ausgewertet wird. Auf einem 
Vorort-Display 8 oder an einer entfernten Kontrollstelle 7 kann der Betreiber 
visuell die Fullstandsanderung in einem Behaiter 12 anhand der Verschiebung 
des Nutzechosignals entlang der x-Achse verfolgen. Diese Moglichkeit der 
Visualisierung erhoht das Vertrauen des Betreibers in eine Technologie, bei der 
der Fullstand uber die Laufzeit von hochfrequenten MeBsignalen oder von 
Ultraschall-Signalen detektiert wird. 

Selbstverstandlich wird die Erfindung auch darin gesehen, daB die aktuellen 
MeBdaten an der Eingabe»/Ausgabeeinheit 8 angezeigt bzw. bereitgestellt 
werden. Bei den aktuellen MeBdaten handelt es sich bevorzugt urn die 
Echokurve. 

In Fig. 6 ist die typische Echokurve eines TDR-Sensors dargestelit. Die Echokurve 
reprasentiert- wie bereits an vorhergehender Stelle erl&utert - die Echo- 
Amplituden eines MeBsignals in Abhangigkeit von dem Weg, den das MeBsignal 
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an dem Oberflachenwellenleiter 1 7 entlang zurucklegt, bzw. in Abhangigkeit von 
der entsprechenden Laufzeit. 

Der erste Peak in unmittelbarerer Nahe zum Koordinatenursprung reprasentiert 
den sog. Fiducial Launcher. Dieser Peak wird durch einen Impedanzsprung und 
eine hierdurch verursachte teilweise Reflexion des MeBsignals beim Ubergang 
von tier Einkoppeleinheit 19 auf den Oberflachen-wellenleiter 1 7 verursacht. 

Der Peak, der am weitesten von dem Koordinatenursprung entfernt ist, 
reprasentiert den End-of-Une Peak, also den Peak, der den Teil des MeBsignals 
wiedergibt, der am freien Ende des Oberflachenwellenleiters 17 reflektiert wird. 
Der deutliche Peak zwischen Fiducial Launcher und End-of-Line Peak stellt das 
Nutzechosignal dar. Das Nutzechosignal ist ein MaB fur den Fullstand des 
Mediums 1 1 in dem Behalter 12. Infolge des Impedanzsprungs zwischen zwei 
Medien - im Normalfall handelt es sich urn Luft und ein testes oder flussiges in 
dem Behalter 12 gelagertes Fullgut- wird ein Teil des MeBsignals reflektiert. 
Aufgrund der Laufzeit bzw. der Entfernung, die aus dem Abstand zwischen einem 
definierten Startpunkt und dem Peak des Nutzechosignals ermittelt wird, laBt sich 
der Fullstand bestimmen. 

Wahrend der Fiducial Launcher und der End-of-Line Peak systemabhangige 
Echosignale darstellen, die keine Abhangigkeit von dem jeweiligen Fullstand 
aufweisen, andert sich die Lage des Nutzechosignals in Abhangigkeit von dem 
jeweiligen Fullstand: Bei geringem Fullstand bewegt sich das Nutzechosignal in 
Richtung des End-of-Line Peaks; bei steigendem FQIIstand bewegt sich das 
Nutzechosignal in Richtung des Fiducial Launchers. 

Es versteht sich von selbst, daB im Falle von frei abgestrahlten MeBsignalen der 
End-of-Line Peak in der Echokurve nicht auftritt. Allerdings kann hier ein Peak, der 
durch die Reflexion des MeBsignals am Behalterboden verursacht wird auftreten. 
Auch hier andert sich die Lage des Nutzechosignals naturlich in Abhangigkeit von 
dem Fullstand des Mediums 1 1 in dem Behalter 12. Der Peak des 
Nutzechosignals verschiebt sich daher entlang der x-Achse, auf der entweder die 
Zeit oder der zuruckgelegte Weg aufgetragen ist. Bei den uber eine Antenne frei 
abgestrahlten MeBsignalen kann es sich urn Ultraschall- oder Mikrowellensignale 
handeln. Selbstverstandlich konnen FullstandsmeB-gerate 16 eingesetzt werden, 
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die auf der Basis des Puls-Laufzeitverfahren oder des FMCW-Verfahrens 
arbeiten. 

Wird nun auf einer pixelorientierten Ausgabeeinheit 8 jeweils die aktuelle 
Echokurve angezeigt, so wird dem Bedienpersonal optisch eine Anderung des 
Fullstands angezeigt. In vielen Fallen wachst hierdurch das Vertrauen des 
Bedienpersonals in das MeBgerat, da eine Anderung des Fullstands nicht einfach 
in Form einer Anderung eines Ziffemwertes angezeigt wird, sondem anhand eines 
Signals, das sich raumlich in Abhangigkeit von einem sich andernden Fullstand 
verschiebt 
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Bezugszelchenliste 



I erfindungsgemaBe Vorrichtung 
'2 Sensor 

3 MeB-/Regel-/Steuereinheit 

4 Speichereinheit fur aktuelle Daten 

5 Speichereinheit fur Historien-Daten 

6 ' Bussystem 

7 Kontrollstelle 

8 Eingabe-/Ausgabeeinheit 

9 Entnehmbare Kompakteinheit 

10 Schnittstelle 

I I Medium 

12 Beh&fter 

13 Oberflache 

14 Offnung 

15 Deckel 

1 6 FullstandsmeBgerat 

1 7 Oberflachenwellenleiter 

1 8 Signalerzeugungseinheit 

19 Einkoppeleinheit 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Bestimmung und/oder Uberwachung einer ProzeBvariablen mit 
einem Sensor, einer MeG-/Regel-/Steuereinheit (3), die zumindest ein zu 
bestimmendes oder zu uberwachendes Ereignis vorgibt, und zumindest einer 
Speichereinheit (4; 5), die eine Speicherung von Daten in Abhangigkeit von dem 
zumindest einen vorgegebenen Ereignis vornimmt, wobei Sensor, MeB-/Regel- 
/Steuereinheit (3) und Speichereinheit (4; 5) eine kompakte Einheit bzw. ein 
eigenstandiges Feldgerat bilden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

wobei es sich bei der ProzeBvariablen urn den Fullstand, den Druck, den 
DurchfluB, die Temperatur, die Dichte, die Leitfahigkeit oder eine sonstige 
physikalische oder chemische MeBgroBe handelt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

wobei es sich bei dem zu bestimmenden oder zu uberwachenden Ereignis urn 
den Ablauf eines vorgegebenen Zeitintervalls bzw. eines vorgegebenen 
Zeitschemas handelt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

wobei es sich bei dem zu bestimmenden oder zu uberwachenden Ereignis urn das 
Erreichen eines definierten MeBwertzustandes oder urn das Erreichen eines 
definierten System- oder Fehlerzustandes handelt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1,2,3 oder 4, 

wobei in der Speichereinheit (4, 5) sowohl die aktuelle MeBwert- und/oder 
Systeminformationen abgespeichert sind als auch die entsprechenden MeBwert- 
und/oder Systeminformationen, die innerhalb eines definierten zuruckliegenden 
Zeitbereichs aufgetreten sind (-> Historiendaten). 



6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
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wobei ein Bussystem (6) vorgesehen ist, uber das die MeB-/Regel-/Steuereinheit 
(3) oder die Speichereinheit (4; 5) mit einer entfernten Kontrollstelle (7) 
kommuniziert. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

wobei sowohl die aktuellen Daten als auch die Historiendaten uber das 
Bussystem (6) an die entfernte Kontrollstelle (7) ubertragen werden. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, 

wobei die Speichereinheit (5) fur die Historiendaten als entnehmbare 
Kompakteinheit (9) ausgestaltet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, 

wobei an der MeB-/Regel-/Steuereinheit (3) e ine Schnittstelle (10) vorgesehen ist, 
uber die wahlweise eine Ein-/Ausgabeeinheit (8) Oder die Speichereinheit (5) fur 
die Historiendaten mit der MeB-/Regel-/Steuereinheit (3) verbindbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei die Me8-/Regel-/Steuereinheit (3) anhand der Historiendaten, die die 
Speichereinheit (5) bereitstelit, eine Fehleranalyse und/oder Ursachenanalyse 
und/oder eine Vorsorgeanalyse durchfuhrt und dem Bedienpersonal zur 
Verfiigung stellt. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

wobei die Ausgabeeinheit (8) so ausgestaltet ist, da3 sie eine pixelorientierte 
Darstellung von aktuellen MeBdaten, von Zwischenergebnissen, von 
Historiendaten und/oder Analysedaten bereitstelit. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , 

wobei es sich bei der Darstellung der aktuellen MeBdaten urn die Echokurve 
handelt, die von einem MeBgerat bereitgestellt wird, das den Fullstand eines 
Mediums in einem BehaJter uber ein Laufzeitverfahren ermittelt oder 
wobei es sich bei der Darstellung der aktuellen MeBdaten urn eine aus der 
Echokurve abgeleitete GroGe handelt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, 
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wobei es sich bei der Darstellung von Historiendaten um die zeitliche Anderung 
des Fullstandes eines Mediums (11) in einem Behalter (12) handelt 



1/4 




FIG. 1 



2/4 
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